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Warum Turbolader?

Mit Hilfe des Turboladers ist es méglich, einen groBen Teil der sonst mit den Abgasen
entwelchendan Wiarmeaneargie zu nulzen,

Ein wellerer Vortell ist die Steigerung und Verlegung des Drehmoments

In den Bereich niedrigerer Molordrehzahlen.

Mit einem entsprechend angepafiten Getriebe ergeben sich folgende Vorlefle:

- Absenken der Molordrehzahl bel gleicher Geschwindigkeil
= Erhiéhte Wirlschaftlichkeit
= Vermindern des Molorgerdusches,
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Der Turbolader nutzl die im Abgas enthaltene Energie, um damit die zur Verbrennung

erforderliche Luft zu verdichten,

Dadurch erhght sich die pro Arbeitstakt zur Verligung stehende Luflmenge.

Es kann mehr Kraflstolf eingespritzt werden; der mitllere Arbeildruck ist héher,

Die Leistung sleigt bel gleichem Hubraum und glelcher Drehzahl,

Zur Zeit werden die Vier- und Finfzylindermatoren mit Turboladermn von mehreren Herstellern ausgeristet,
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Turbinen- und Verdichterrad befinden sich auf elner gemeinsamen Welle,
Gamit wird die im Abgas enthaltene Energle zur Verdichlerseile (bertragen.
Die Drehzahl kann dber 100.000/min betragen.



Ein Motor ist elastischer, je héher das Drehmement bel niedrigen Drehzahlen Isi,

Das Drehmoment wird im wesantlichen von der Zylinderflllung beslimml,

Sowle bel niedrigen Drehzahlen ein ausreichendes Abgasvolumen zur VerlUgung steht,

lietert der Turbolader mehr Ladeluft.

Eine hehe Lebensdauer des Motors Ist nur dann gewdhreislel, wenn der Ladedruck begrenzi wird,
Diese Aufgabe dbemimmt das Ladedruckregelventil.
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Bei einem bestimmlen Ladedruck Gfinet das Ladedruckregelventil.

Der Ladeluftdruck wirkt aul die Unterseita der Membran des Ladedruckregelventils.

Das Ventil wird entsprechend gedffnet, Der Abgasstrom teill sich.

Ein Tell geht Gber die Turbine; ein anderer Teil geht ungenulzt dber das Ladedruckregelventi

zum Auspuff.



Dieser Turbolader (Fa. Garrelt) wird z, Z1, im Vierzylinder Turbo-Diesel eingebaut,

im Funkllonsprinzip sind beide Turboladerausfihrung fir den Vier- oder Flnfzylindermotor
identisch, In Ihrer Charaklerislik sind sle aber dem entsprechenden Motorlyp angepaBt,
Unterschiedlich ist der Aufbau des Ladedruckregelventils.
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Wenn die Ladeluft einen bestimmien Druck erreichi hat, &ffnet das Ladedruckregelventil.
Ein Teil des Abgasveolumens geht dann ungenutzt an der Turbine vorbel,

10



Anschluf des Ladedruckregelventils

WVanlil Bohrung fir Kiikiuft  Membran

Bei hohen Drehzahlen wird besonders das Ladedruckregelventil thermisch hoch beanspruchi.
Daher wird bel dleser Ausfiihrung das Ventil und der Federraum von der Ladelult direkt gekihii,
Der Mambranraum wird von der Ladeluft stindig bekiftet, so daB sich Rickslande aus

der Kurbelgehdusebellftung nicht niederschlagen kénnen.

Die Bohrung im Gehiduse slelll sicher, daB bei geschlossenem Ventil kein Abgas

iiber die VentilfGhrung den Federraum zusdtzlich aufheizen kann,
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Ein hoheres Drehmoment ergibt sich aus der besseren Zylinderflllung, beslehend aus dem
groferen Luft- und Krafistoffangebot pro Arbeitstakt.
Der Turbolader sorgt fir mehr Luft, die Ladedruckanreicherung fir mehr Krafistoff,

Lodedruck vein Ansougrohr

L wvargriferter Mutzhub

Hochdruckkalben Stallring

Mit steigendem Ladedruck wird die Zylinderflllung vergréBert.

Entsprechend dem gréferen Luftangebot wird mehr Kralislofl eingesprizt.
Der Konus am MembranstdBel steuert den Hebelmechanismus zum Versiellan
des Stellringes am Hochdruckkolben.
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Hechdruckkolben Stallring

im Leerlaul und unterer Telllast ist kelne Anrelcherung erforderdich,

well die Zylinderfdllung gering ist.

Dwr Ladedruck reicht nicht aus, um Uber die Membran und dem Anschlagwinkel
den Sleliing am Hochdruckkolban der Einspritzpumpe zu verschieben.
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Cnernd

Der konstrukiiv vorgesehene Ladedruck von max, 0,8 bar Uberdruck soll nicht dberschritien werden,
Um das zu gewdhrieisten, befindet sich am Ansaugkrimmer ein Abblasventil.

Diesas Venlil 51 mit einer Kontrollampe In der Schalttafel verbunden,

Dem Fahrer wird dadurch angezeigl, dai das Ladesyslem nicht in Ordnung ist.

K. 15

Kontrollomps

Abblagventil
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KL 18 So funktioniert es

vom Anssugrohe  Der Ladedruck hat 0,8 bar Uberdruck Oberschritten.
Das Abblasventll Ist gedfinel;
es besteht eine Verbindung vom Ansaugkriimmer
zum Ansaugschlauch des Turboladers,
Der zu hohe Ladedruck wird abgebaut.
Die Kontrollampe leuchiet aut,
d.h. das Sysiem Ist defekl.

KL 15

Bel Ladedriicken kleiner als 0,8 bar Uberdruck
bleibt das Ventil geschlossen.

Der Ladedruck wird ausschlieBlich

vom Ladedruckregelventil geregell.
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Wegen der hiéheren thermischen Belastung des Molors wurde der Olkreislauf erweitert,
- Ein Olkihler senkt die Oltemperatur,

- Die Olspritzdiisen unterhalb des Kolbens sorgen fir eine Kihlung des Kolbenbodens,
Diese Warme wird ebenfalls Ober den Olkdhler abgelihrt.

- Die Férdereistung der Clpumpe wurde um ca. 15% angehoben.
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Der 5-Zylinder-Molor hal einen separaten Olkdhler, der Uber ginen Thermestaten gesteuert wird.
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Olspritzdise mit Ventil
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Das Venldl Gfinel bei ca, & bar,
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Diese]l Turbomotor

I 1.6-1-Vierzylinder

51 kW
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Diesel Turbomotor

I 2.0-1-Fiinfzylinder
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Leistung
(kW)

Drebmoment
(Mm})

Spez. Krafistoff-
varbrauch

{g/k'Wh)

Turbomolor Saugmotkaor

Matorgawicht kg 184 175
Laistungegawichthg/lw 2,7 3,4
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Td—
Bl =

40

A0 =

20

s

180 =
140 4
LETEES
120+
100 =

240
320+
200 -
280+

260 -
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Die Olspritzdisen werden
vom Hauptstromélkanal versorgt.

Die Olpumpe ist wegen der Kolbenk(hlung
um ca. 15% in der Farderleistung
angehoben worden.

Zur Aufnahme der gréferen

Belastung durch den Schwingungsdampfer
wurde der Durchmesser der Zentralschraube
nM 14 x 1,5 gedndert.

Diese umlaufende Mul kennzeichmel
die Kurbelwelle fir den Turba-=Diesel.

Um die Torsionsfestigkeit der Kurbalwells
zu erhdhen, wurde diesar Pleuellager-
zaplen besonders bearbeitet.



Die Chromschicht des aberen Ringes
wurde um ca, 80% verstarkt.
Dadurch wird die Lebensdauer erhdht.

Die Konizildt des unteran Ringes

wurde gednderl. Dadurch argl:_! gich

eine bessere Regulierung des Olverbrauchs
Ober eine ldngere Laufzeil,.

Diese Aussparung Im Kolbenhemd
ist wegen der Spritzdlsen erforderlich.

Dle Lylinderkopischrauben
sind Im Durchmessar von 11 mm
auf 12 mm wversiark! wordean.

Der Enspritzdruck wurde

auf 155 bar erhéhi,

um alne sichere Krafistoff-
zarstiubung zu gewdhrleisten.

Das Malerial fdr

- den Zylinderkop!

- die Yenlile und

- die Sitzringe

isl aus ainer warmlesteren
Legierung hergesielit.



Diese Selbststudienprogramme sind bisher erschienen:

B Auntomatik-Getriebe fur Yolkswagen und Audi.

der Polo,
der LT.
dic K-Jetronik.

der L1-Iheselmotor.
Andr 10077,
MW Dieselmotor 1,500

Servolenkung.
Audi TNV SE,

steuerung der Heizung ond Klimaanlage im” Audit 1O,

Nirvecauregelung im Aundi LMY
hlimaanlage im Audi LMD,
s=Fxlinder-Iheselmotor.

Geschwindighkeitsregelanlage im Andi 1O
IT 40;45 6-Zylinder- Dieselmotor.

3 Gang-Sehaltgetriebe (210

Der neue Transporter.
Iransistor-fiandanlage mit Leerlauistabilisierung.
Schiehedacher.

5 Gung-Schalipetriebe 016.
Mtis.

CAVNerteilercinspritz pumpe
Vergaser 1-B/2-B.

S Gang-Schaltgetriebe (113
.-\1!-[Ii le!l

Pneumatische Geschwindigheitsregelanlage.

hethin-Mergaser.
schaltVerbrauchsanzeige Stop-Starl-Anlage.

.-"tlill'-u-]l}l.'l'-i;;..t.l'h} stem um Aude 204,
CAVNVerteilereinspritzpumpe mit mech. Regler.
Volkswagen Transporter mit Dieselmotor.
Audi Quattro.

Automatisches Getriebe fur Dieselmoloren.
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